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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中华人民共和国自然资源部提出。 

本文件由全国自然资源与国土空间规划标准化技术委员会（SAC/TC93）归口。 

本文件起草单位：中国地质科学院郑州矿产综合利用研究所、中国冶金矿山企业协会。 

本文件起草人：吕振福、冯安生、曹进成、赵军伟、武秋杰、杨卉芃、吴彬、曹飞、周文雅、丁国

峰、姜圣才、张亮。 
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矿山固体废弃物资源化利用指标及计算方法 

1 范围 

本文件规定了矿山固体废弃物资源化利用过程中的术语和定义、符号、计算方法。 

本文件适用于矿山固体废弃物资源化利用的调查、评价和管理，金属非金属绿色矿山考核过程中的

指标计算。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

废石  mullocks;waste rock 

采掘（剥）作业采出的、低于工业品位且未能进入选矿等后续作业的围岩、夹石等固体废弃物的通

称。 

3.2  

尾矿  tailings 

选矿作业的产物之一，是入选物料分选出精矿和中矿后的剩余物。 

[来源：GB 50612-2010，2.0.6，有修改] 

3.3  

废石产生量  mullocks output 

矿山当期采掘（剥）作业产生的废石质量。 

注：废石产生量包括出坑后利用的废石量、排入排土场的废石量，也包括不出坑直接用于采矿充填的废石量。 

3.4  

尾矿产生量  tailings output 

选矿厂当期选矿作业产生的尾矿质量。 

注：尾矿产生量包括未进入尾矿库直接利用的尾矿量和排入尾矿堆存场地的尾矿量，但不包括尾矿再选产生的二次

尾矿量。 

3.5  

废石排放强度  mullocks discharge intensity 

矿山排放的废石质量与当期生产精矿质量比。 

注1：矿山生产多种精矿产品的，以主产品精矿为考核对象，其它精矿产品质量以比价法折算为主产品精矿质量。 

注2：以浸出作业产出产品的矿山，其精矿质量以成品计。 

注3：黄金矿山精矿质量按精矿中的金含量计，浸出提金的矿山精矿质量以成品金计。 

3.6  

尾矿排放强度  tailings discharge intensity 
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矿山排放的尾矿质量与当期生产精矿质量比。 

注1：矿山生产多种精矿产品的，以主产品精矿为考核对象，其它精矿产品质量以比价法折算为主产品精矿质量。 

注2：以浸出作业产出产品的矿山，其精矿质量以成品计。 

注3：黄金矿山精矿质量按精矿中的金含量计，浸出提金的矿山精矿质量以成品金计。 

3.7  

废石利用  utilization of mullocks 

废石用于充填采空区、回收有价组分、制作建材及平整场地等的活动。 

3.8  

尾矿利用  utilization of tailings 

尾矿用于充填采空区、回收有价组分、制作建材及平整场地等活动。 

3.9  

废石利用率  utilization rate of mullocks 

废石年利用质量占废石年产生质量的百分比。 

注：废石利用质量包括建筑、采矿充填等消耗的废石质量，也包括堆浸法从废石中回收的有价组分质量，还包括通

过强磁选、光电拣选、X射线拣选等方法从废石中回收并进入破碎、选矿流程的矿石质量。 

3.10  

废石总利用率   total utilization rate of mullocks 

废石历年累计利用质量占废石累计产生质量的百分比。 

3.11  

尾矿利用率  utilization rate of tailings 

尾矿年利用质量占尾矿年产生质量的百分比。 

注：尾矿利用质量包括建筑、采矿充填等消耗的尾矿质量，也包括回收有价组分得到的精矿质量。 

3.12  

尾矿总利用率  total utilization rate of tailings 

尾矿历年累计利用质量占尾矿累计产生质量的百分比。 

4 技术指标及计算方法 

4.1 废石排放强度 

4.1.1 单矿山废石排放强度 

 
c

Or
cr

Q

Q
DI  ....................................... (1) 

式中： 

DIcr——废石排放强度； 

QOr  ——废石产生质量，单位为吨（t）； 

Qc   ——精矿产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 
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矿山采用充填法开采，2017 年矿石分选得到 160 t 铁精矿，采矿过程中共产生废石 100 t。则该矿山 2017 年度废

石产生质量、废石排放强度分别为： 

QOr =100 t 

t/t625.0
160

100


c

Or
cr Q

Q
DI  

4.1.2 多矿山废石排放强度 

 








n

1i

n

1i

i

Or

crn

Qc

Q
DI

i

 ..................................... (2) 

式中： 

DIcrn ——n座矿山废石排放强度,单位为吨每吨（t/t）； 

QOri  ——矿山i的废石产生质量，单位为吨（t）； 

Qci   ——矿山i的精矿产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

四座铁矿矿山年度废石产生质量分别为 120 t、35 t、10 t、420 t，精矿量分别为 20 t、6.5t、1.1 t、350 t，

则上述四座矿山废石排放强度为： 

t/t55.1
3501.15.620

4201035120
4 




crDI  

4.2 尾矿排放强度 

4.2.1 单矿山尾矿排放强度 

 
c

Ot
ct

Q

Q
DI   ...................................... (3) 

式中： 

DIct ——尾矿排放强度； 

QOt   ——尾矿产生质量，单位为吨（t）； 

Qc    ——精矿产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

矿山选矿厂 2017 年入选矿石 500 t，选别后得到 160 t 铁精矿和 340 t 尾矿。年度尾矿产生质量、尾矿排放强度分

别为： 

QOt =340 t 

t/t125.2
160

340


c

Ot
ct

Q

Q
DI

 

4.2.2 多矿山尾矿排放强度 
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i

 .................................... (4) 

式中： 

DIctn ——n座矿山尾矿排放强度; 

QOti   ——矿山i的尾矿产生质量，单位为吨（t）; 

Qci  ——矿山i的精矿产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

4.3 废石利用率 

4.3.1 单矿山废石利用率 

  %100r 
Or

Rr

Q

Q
R  ................................... (5) 

式中： 

Rr   ——废石利用率，（%）； 

QRr ——废石年利用质量，单位为吨（t）； 

QOr ——废石年产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

4.3.2 多矿山平均废石利用率 

  %100

1

1
rn 









n

i
Or

n

i
Rr

i

i

Q

Q

R  ................................. (6) 

式中： 

Rrn  ——n座矿山平均废石利用率，（%）； 

QRri ——矿山i的废石年利用质量，单位为吨（t）； 

四座铁矿山选矿厂，年度尾矿产生质量分别为 60 t、20 t、30 t、600 t，精矿产量分别为 20 t、6.5 t、1.1 t、

350 t，则上述四座矿山尾矿排放强度为： 

t/t88.1
3501.15.620

600302060
4 




ctDI  

矿山年采矿过程中共产生废石 100 t，其中 26 t 直接用于井下充填开采，另外 74 t 运出坑口后经强磁选回收 3 t

矿石作为原矿进入选矿系统，另有 10 t 用于矿石道路建设、3 t 销售给周边居民，其余 58 t 废石排入排土场。则该矿

山年度排石产生质量、废石利用质量、废石利用率分别为： 

QOr=100 t 

QRr=26 t+3 t+10 t+3 t=42 t 

%42%100
100

42
r R  
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QOri ——矿山i的废石年产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

4.4 废石总利用率 

4.4.1 单个矿山废石总利用率 

 
z

+
100%

+
u v

y c

Q Q
R

Q Q
   ................................... (7) 

式中： 

Rz ——废石总利用率，（%）； 

Qu ——废石年利用质量，单位为吨（t）； 

Qv ——废石期初累计利用质量，单位为吨（t）； 

Qy ——废石年产生质量，单位为吨（t）； 

Qc ——废石期初总产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

4.4.2 多矿山平均废石总利用率 

 1

1

+

100%

( )

（ ）




 







m

uj vj

j

p m

yj cj

j

Q Q

R

Q Q

 ................................ (8) 

式中： 

Rp ——平均废石累计利用率，（%）； 

m ——矿山个数； 

Quj——第j个矿山废石年利用质量，单位为吨（t）； 

Qvj——第j个矿山废石期初累计利用质量，单位为吨（t）； 

Qyj——第j个矿山废石年产生质量，单位为吨（t）； 

四座铁矿山废石年产生质量分别为 120 t、35 t、10 t、420 t，废石年利用质量分别为 20 t、5 t、10 t、80 t，

则四座矿山平均废石利用率为： 

%66.19%100
4201035120

8010520
4 




rR

 

某铁矿山年采矿过程中产生废石 200 t，其中 26 t 直接用于井下充填开采；50 t 用于制作建筑用砂，产生合格建

筑用砂 38 t，石粉 12 t 进入废石场；10 t 用于铺路及填沟等；其余 114 t 直接进入废石场。 

矿山本年以前多年累计产生废石 2000 t，已利用废石 1000 t，废石场期初剩余堆存废石 1000 t。本年度动用废石

场废石 100 t 用于制作建筑用砂，产生合格建筑用砂 80 t，石粉 20 t 进入废石场。 

则该铁矿山废石年产生量、期初累计产生质量、年利用质量、期初累计利用质量、废石总利用率分别为： 

Qy=200 t 

Qc=2000 t 

Qu=26 t+38 t+10 t+80 t=154 t 

Qv=1000 t 

z

154 1000
100% 52.45%

200 2000
R


  


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Qcj——第j个矿山废石期初累计产生质量，单位为吨（t）。 

4.5 尾矿利用率 

4.5.1 单矿山尾矿利用率 

 %100t 
Ot

Rt

Q

Q
R  .................................... (9) 

式中： 

Rt  ——尾矿利用率，（%）； 

QRt ——尾矿年利用质量，单位为吨（t）； 

QOt ——尾矿年产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

4.5.2 多矿山平均尾矿利用率 

 %100

1

1
tn 









n

i
Ot

n

i
Rt

i

i

Q

Q

R  ................................ (10) 

式中： 

Rtn ——平均尾矿利用率，（%）； 

n  ——矿山个数； 

QRti ——矿山i尾矿年利用质量，单位为吨（t）； 

QOti ——矿山i尾矿年产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

4.6 尾矿总利用率 

4.6.1 单矿山尾矿总利用率 

矿山选矿厂年入选矿石 500 t，其中包括从废石中回收的 3 t 原矿。选别后得到 160 t 铁精矿和 340 t 尾矿。在尾

矿车间分级后，80 t 粗粒部分全部用于井下充填，当年开展尾矿制作免烧砖消耗尾矿 1.5 t，其余尾矿排入尾矿库 B。

该矿山已闭库的尾矿库 A 中含有可回收利用的组份，尾矿库 A 中的 48 t 尾矿进入尾矿再选系统，最终得到精矿 0.8 t

（未计入 160 t 精矿中），其余 47.2 t 尾矿排入尾矿库 B。则矿山甲年度尾矿产生质量、尾矿利用质量、尾矿利用率分

别为： 

QOt =340 t 

QRt =80 t+1.5 t+0.8 t=82.3 t 

%21.24%100
340

3.82
tR ； 

四座铁矿山尾矿年产生质量分别为 60 t、20 t、30 t、600 t，年尾矿年利用质量分别为 2 t、0 t、12 t、130 t，

则四座矿山平均尾矿利用率为： 

%28.20%100
600302060

1301202
4 




tR
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 %100





cy

vu
z

SS

SS
T  ................................ (11) 

式中： 

Ty ——尾矿总利用率，（%）； 

Su ——尾矿年利用质量，单位为吨（t）； 

Sv ——尾矿期初累计利用质量，单位为吨（t）； 

Sy ——尾矿年产生质量，单位为吨（t）； 

Sc ——尾矿期初总产生质量，单位为吨（t）。 

示例： 

4.6.2 多矿山平均尾矿总利用率 

 

m

j 1

m

j 1

（ + ）

100%

（ + ）

uj vj

p

yj cj

S S

T

S S





 




 ............................... (12) 

式中： 

TP ——平均尾矿总利用率，（%）； 

m  ——矿山个数； 

Suj——第j个铁矿尾矿年利用质量，单位为吨（t）； 

Svj——第j个铁矿尾矿期初累计利用质量，单位为吨（t）； 

Syj——第j个铁矿尾矿年产生质量，单位为吨（t）； 

Scj——第j个铁矿尾矿期初累计产生质量，单位为吨（t）。 

 

 

某铁矿山年选矿过程中产生尾矿 1000 t，其中 260 t 直接用于井下充填开采；640 t 用于选矿回收有价组分，产生

精矿 140 t，剩余 500 t 进入尾矿库；其余 100 t 直接销售。 

矿山本年以前多年累计产生尾矿 6000 t，已利用尾矿 1000 t，矿山尾矿库期初剩余堆存尾矿 5000 吨。本年度动用

尾矿 1000 吨用于制作建筑用砂，产生合格建筑用砂 800 t，细粒部分 200 t 再次进入尾矿库。 

则该矿山尾矿年产生量、期初累计产生质量、年利用质量、期初累计利用质量、尾矿总利用率分别为：： 

Sy=1000 t 

Sc=6000 t 

Su=260 t+140 t+100 t+800 t=1300 t 

Sv=1000 t 

1300+1000
100% 32.86%

1000+6000z
T     
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