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ARG TR BURE R R AR

2 MuMsIAxH

NS A P S A I S R A S T AL AR SO AN R A Sk . b, VR H R 51 SO,
AN AZ 0] N R RRCA & FH T AR SCAE s AN H IR 51 R SO, ot hios CELFEITA S e & T4
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GB/T 5005  &5IF-IA RIS

GB/T 16950  HuJFi A OB PN

DZ/T 0078 [EIMAH 7™ 8l 2 S 4 1 57 9t 3 AR

DZ/T 0148 /KKt B AL R AR

DZ/T 0158 &7 55 [X X 3 i P 2 480 (1: 50000)

DZ/T 0277 BT D RR G W B Sk

3 AIBMZEX
FHIARIEANE SGE T A3
3.1

EREBFEELIRE  shallow sample drilling
PLISREUHER T 100 m PAVR 365 AL BT I RE o £ 22 H ARG B, TRIRR “IREh” -

M RESR[X  special geological landform area
M. MR, MR B R SENR B A R R s B X . EAERAMIBEX . TREREKX . X
BEX . BJRX . SIEGR X, PR AR X A S X .

3.3

RXBEX  shallow covered region
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MEAR L EERR L AR UKARL RERL BEAR. . A, 9m XUK IR A SR AR DU A AA B O AR A B T R
A BEIREEHRIGEY)) 2R GBI RRE BB &2 EE/NT100 mAg Xk,
3.4

NFE sampling

I MbRE, M CTRBUR RS LA O OFp) ARG Ed, FI TS I 20 H DL RAF RS
I ER (g

3.5
REBFEEEH  shallow sampling drilling rig
PLSREL100 mBATR I3 . KALPD BRI i o B I R &L
3.6
FREGHIRILEFENIFR  geochemical exploration by shallow drilling
PLYR G R 5 BURAE F B s ER A 22 B4R T AR .
3.7
= () ##&  rock(soil) samples
O BE O AR AR
3.8
SRIEMEREH  positive air circulation drilling
K SAMENTEAAN T, RSN EAT R OENEFL, WS 5 FLEE 2 18] 5 18] BR 5 7 A IR [ 4
KEETZ,
3.9
SERENEH  air reverse circulation drilling

KA EAI T e 2 KRR A b 2 (8] (AR TR BREE N, 455 A8 (B A8
MEEAT LR Al 3R B3 T2

4 =

4.1 —HREX

411 RIZHURERSR TARAERE 2 R ZORIATSR &, B CAAST I i/ NN IE I, SR A A
4.1.2 RENE TRARYEI AR (BEEFEEFAS) HEREHT A TR

4.1.3  MEFHA I T 10 AR SN0t H SE AR5 A B

4.1 4 REEHATAL. Gk SREELLSCBE PRI R T R B AN LR AL R A RE L I H A2 A
FEE AL B5E R

2
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4.1.5 FESRREL. Yask MARAF AT & DZ/T 0078 AHIGHEE o
4.2 HRESUERshETER
4.2.1 HEuigALs

4.2.1.1 HZMIUHZR, RIEAME GREE) « WiE. 57 () AW AN B 12 3850 FE 5 58 B A Al
FLIA] B

4.2.1.2 BHLRIXS IR PR BT AGE EAT P, 1A B 5 H AR B4R 10 B i o

4.2.1.3 EERBICIR. S IREUBEMTRE H bRt ik R AT EARHL, R REEN LS H Ar = TR B AL L%
I AR A

4.2.1. 4 FREHETIAN, ROREAL TR RIS A D SR K R L gy — i TG, DA
T ITARAA PP, SRAE AR R U L5 o S 48— AT .

4.2.1.5 BTEFEEZENEREN>300 mm, FOME RS EALR>46 mm, 5N EARCRERFER.
4.2.1.6 HAMZEKRZSME DZ/T 0158 4T .

4.2.2 HIKLFEENE

4.2.2.1 EHTHENURERZEE<I00 m FRERG X, REHE 2R ILE WHH R Z R 5
FBEREN, Wiz —EmEE. =

4.2.2.2 FETKEUD AKX AL R 2 SEA BTCEAR R R T7%, RICH (254 8 BOE B e il .
4.2.2.3 TE/KIFFEMHIIX R VR SR B ARG V2R B H M E R, 5 7 R AUZ R, 4L % H
(1% J22 R 7 428 1) 8 AV 2 PO 5 AR ek BR FH VB EURE

4.2.3 RAHFRAE

w

4.2.3. 1 RIEUFCRFE il i Z0UR ol sl s O JE 795
4.2.3.2 REUPUEHAE i i AT R PR e 2 75 1% o

4.2 .4 IMEHRIEE
4.2.4.1 ZURHMEEEER 7RI R, B E R EIR

>
g
I

2 ARERIBESTEAA BT, B RS (@2 ) s L4

4.2.4.3 ‘4 (1) BEMEZ>55 mm, FEERER T E>1000 g.
4.2.5 YIMFRARE
4.2.5.1 REVIVERRA S N0 OREG 3 BURE S A2 A BUAE 28 EL . B2 LI ANIE I RE SRR e v e 2R

4.2.5.2 JEVIMERR AR G QECE B RS TS RESENARTEN E WES R E AR
BORHE o

5 IR
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5.1.3 —RBMHLAARRE, 00T H IR BT, NIRRT H BRI

5.1.4 FREILFHEETL B

5.2 WIHAA
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h) SRR PN i I R SR TR % R RBEHE R, JEIE T

D) AR L A B o G DL R R AR R R T %
ES NS A E Nt SE

B EERIIEG: SRR, HRIUA R

W) AL T T EEAL R, A A S R (R AR, TR
Hi, FAEFIA.

DR

5.2.2 WLRHREIF (ATARIRSEERALE FHIRAI 20 -

Q) GRS HE.

b)  EEALA B

o) BRI AL AR

O B,

©)  IBEIAILAI B B R B 5

£ LR IR AR
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5.3.1 BHIRTRE v NARYE TAEIH & B IRBEAT # 4tk o
5.3.2 MR TREBOFREFHMAFHLE T,
5.3.3 WiFARACHNY, NI R, At A HEAE S 5 S

6 RIARBFIMRLERE
6.1 ShHLIELE

MRETTE HAs. X SO0 AT 5T 2528 . BURE BSR4 R R Ie BE B AN L. TR EN B AL 2 LIt
FA 1.

6.2 ShEMAFTIERE
IRAEBE LS B REURE T 27V AT b 4%, AR BBl E AN AT 28 Y 2 WL B S A 2N B A 3
6.3 MR
6.3.1 HERIEBRIRIESE
BRI ST ARl 0 b 2 A% A AR E VA REAT I PR, AR L
&1 RHHERRAER

P &
Pt

=

Jn

g | PRI IS SRR AR RIBK (PN HIBLISRN, I8 Sk

U | BIFIORRARER, Soh TN L SEECE R R B, IR
ARG E AR, S LA R A

sy | PEVOKER AR CHIMAR T SBS AR TH)  A CRBREY SREERL. CMC. i

2 W | SO, SRR RKE R, VO, B TR R B

BRI K FE . NaCly CaCLARTEHL B AL T AR, B sk, HKEE
MU H TG | WO, T OE B BRI B e . R AT A A B PRI R APkl A B P Ak

’ i MR« SRR GRAKMRIR. AN ER KB WK PRI AR IE PR A . T
R Z SR KB R Bl S e K B K E R A L

By AR R B 2B E s 2 7 R SN 8 0 K R A A L% (PHP) S5y 1 BEALPER, fRE o
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=z 1 RIERAAER (8
5 Bt 3% FH
EKRAINZ = Fonfb 2= b 3R . B AR m B R R
EREEYIMTRI S KB+ R RGeS . K ahlEm s PRSP eiE
5 TG I3 AH e R N X
FH T80 K52 RS BURE S 2 K BB s 2 B 10E, R ARAE W I AN A= ) 38 & W e
FH T e 5 PR A 22 PO RA BB et 2 el i
; A RN AR sk WEEUR, H ERFENIEFNSm/sUL b EH TV,
KEEZEFK B TS KX .
::\E!i ‘H‘,ﬁ/: /1:{ 1~ :'35‘3/\\, Vasl) ‘:
; LA MR 2 TP ES RN, SR AKARFR EE2000:1~3000: 1 AL e R, RV, TR
SRR R B FLEE S5 ) L
TERARFIINOG.3 %~1.0%M RIEFF, A MAEFLE200:1~300:1  [¥EK. FIIA
8 TR PS5 0.5%~1.0%F&I 5], FCH] AT TE IR FIRRER MR R . EH TR AHE, Wb
VETEFE
6.3.2 kiRt RE

H Al 2 SR T e RE LR 2 6

+F2 BAMWEERRAMITRIMERE
TR (R
EE JER ShE
e i3 - /)ﬁ%% ERig
g/cm’® mL/30min %
S
Ftkt. HEHZE 1.02~1.08 18~20 <15
Wt w2 1.02~1.10 20~28 <10
SRR 2 1.10~1.20 22~40 <15
ZY. Y2 >1.10 22~40 <10
S K B 2 1.02~1.08 18~28 <8 <4
T R AR ER AL B i
TR Z 1.02~1.08 20~28
R R 5 3 5k
TR AR R AL B i
TR7KHZ H)Z & 22~28
K Y2 J# e O

6.3.3 ERAMRSHELIER

A2 A BRI ] T S AR E PR RVERE AL PP BERIIE TR 0K o B R AL BRI W] 225 GB/T5005
SRR AL BRI

7 ShEEFRIERE




DZ/T XXXXX——XXXX

W R RE DT R R A NI B BERT S B RhEE . Rt RS . RS TR RS, WK
PEIUH 2R AR X b= 15 D0 Al 2% P AT 1k 3%

7.1 &RIAhIEHE

711 EREH

7110 SR HEE R T T SR AR F K IR R R 3 X

7.1.1.2  NEZER SN ESE T eSO 5 H~12 B BMBRE 2, RAFESNIAEKE
T RSO0 4 H~10 BE B4 E.

7.1.1.3  BMe NI HEL R I RE L ZE W] 225 DZ/T 0277 #4788 (Z N5 5 5

7014 SN B LSRN FH IR ] 228 DZ/T 0277 #4718 (05 6 &)

7.1.2 hESH

7.1.2.1 $FE
MR A A AT, FEE I, SERERERE, AKIRBMHAR, SNIAE LM RGN E. & EE LR
3,
=3 &NAsHHEHERE
S
DRAIE S mm
48 60 76 96 122 150
¥ & N
N 0.5~1.0 1.0~2.0 2.5 3.0 3.5
Rk kN
sk E%
3~6 4~17.5 6~10 8~11 10~13 11~14
kN
TR SLE
4~17 4.5~8.5 6~11 8~15 12~17 14~19
kN
7.1.2.2 %EE

WA AVER . B AL S BT SR R R e e, WaR4.
x4 ERIAEHHEEERERE

N S W
£ S mm
48 60 76 96 122 150
TN IR
] 500~1000 400~800 300~550 250~500 180~350 150~300

r/min
ZAREAEL I TR

i 750~1500 600~1200 400~850 350~700 260~520 220~440

r/min

7.1.2.3 %R
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G WA B oA 3R e A, L 35 P I T P AR 3 A I A VS 75 A R e VR o AR 1) 0 30 YA I AR R
7£0.4 m/s~0.8 m/sTEfE N, JE/KN05 m/s~0.8 m/s, K N0.4 m/s~0.5 m/s. 5 EHEFAE NLES.

x5 eNARNLHHHERRE

AP | & ERS e A
mm mm L/min
48 42 25~30
60 42 30~45
76 42 40~60
91 71 50~70
96 71 60~80

7.1.3 $hEEFEEN
G Il b R T
a)  Hilk. HEE S EMIERN.
by ENEERR, VERERIAE KBRS, R E, R Sk
o) WR—EILHELZ L, WA LGS, B/NBIHT . R .

4 BRI NG RR, BRI Sk 9 fLas LR ERI MR, R AN S REA
FRANVG FC 3 Bl A 3 B o B, B Sl Sk M S FLAR AL I B R B

e) kBN HHZ. HYEHILE.

) BER SRR LIRS, G R BRI AN e R . R SRS
7.2 &MASEER (PDC) $hi#
7.2.1 ERAEH

7.2.1.10 ERIAES R EEEH TR AR DK RSB WL EUZ . BCA 2 TIRUA RS R Rt i
WHX

7.2.1.2 WHEARESKEHT 1 %~7 FHh)ZE gk,
7.2.1.3 RGEEFESLEH TR e A P A k.
7.2.2 $hiHSH
7.2.2.1 $FE
BB BT 2 S R SR, %5500 N~1000 N, BEEE SR, 456N ZE Wi
e

7.2.2.2 %5R

IR LR HEE N0.5 m/s~1.5 m/s.
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7.2.2.3 A%k
SNIEE AR (PDC) 4t 5 & %6,
*6 wNASER (PDC) ##HRE

AFRIAE BifT EAR RE
mm mm L/min
48 42 30~40
60 42 35~50
76 42 55~170
96 71 65~90

7.2.3 $hitEEEN
ST A Al R T
a)  ENEREH)E R B, REBRERIGEE 23,
b) Bk FEIURE R R B R PR 0.2 m~0.3 m J5, TR IEH B EER R .
BRI R T ) S YR R B RS, R SRR
7.3 BRASMH
7.3.1 ERAEH

7.3.1.1 EHT AR | RS HHCE R K 6 -7 KPS 2.

7.3.1.2 WA S A LG T R A S REH TR ZEM S Fit, TRL. EUK
WAGE . BRI B it )=

7.3.1.3  E AR AR A SR Sk B B0k S B A SRS E T 3 5 I, SRS ML,
B, AR KA.

7.3.1. 4 RUFUREALEUAT A RHERE R A S LOE H TOTE R AR BB . TRES 2, WA
KA

7.3.1.5  KJ\MRERT A G4 SEH T AR . i B SR, ERE .

7.3.1.6 ERREEFGSESLIEH T 4 H~7 BURE A A T

7.3.2 $#hifBH

7.3.2.1 $HE

IR G &85 BOEE, BON0.S KN~ KN/, i, S8 ERURME: BB M5 2 ik
BUME (ZHED

7.3.2.2 %R
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HEF LM E N0.5 m/s~2 m/s, A, TR, BUEEEEIOME; B, #iEsZEBUME. AR
CAE RS 0 J Rk 2 Rk R R R (B3R
7.3.2.3 %K
N AL EIRE TR E, LL0.1 m/s~0.6 m/sNE, NI, A E PRI E KM, R TR EE
(KD .

x7 LRERAESHERASHEE

N S W
iupti 2 mm
76 96 110 122 150
gk
5~17 6~8 7~10 8~11 9~12
kN
L2
] 100~500 70~400 50~350 40~250 30~250
r/min
® =
50~120 60~140 70~160 90~160 100~200
L/min

7.3.3 HhFEEFEEWM

85 A 4 B b E R

a) FrEL LI, NAEFEFLRO0.3 mPA BRI LR, &R R 1 WA S

b) fE/KIEMEHLZE A, R e A Sk AR s A P Bl 2L B

c) FEMNEHE RN HERCC, R U AL H

d) EMRE. SEEd, ARIEBOCE AR RGHER, SRATAHER 5 i BRI R
7.4 ZTHRIEEIFEhFH
7.4.1 EREH
7.4.1.1 GEHTTREWREXAETFREREX ., AKX, sl X EEEGX . BiEERE
FETE 100 m PAVR H 5 /KR BRI & 243 )2 X AL 38 A BUORE
7.4.1.2 &EHT3H~7 FH)E,
7.4.2 $hiHSH

A IETEI G I 2 DL R FR R, RS,

10
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*8 TRIEEMHEFRMMER

AL
Ji i 35 RS HR L ZTNEA S RFETT %
X

BALIRE | BhALH4R

m mm

YD IE A2 {8 7
i 12m /minx 1.2 | HERHEE B4R ‘ -
~ ~ TR i 2 RS
wx | 20730 | 80~120 MPa S 2 L B B
it

0~20 80~120 5 m®/minX 0.7 MPa

21 m?*/minX2.1
50~100 80~120

R
SR

MPa
5 m?®/minX 0.7 WE. LE/MRE ]
0~30 80~120 | MPa~12m’/minX | &iskEhik, KhiR)2ME | FLORE Sl as R4

1.2 MPa HiReshat; wa)z

T R 3000 mAGHEIX, WIEHLSENR T30 %, #8i14000 mAgHLIX, FENS BN IRTFS0 %.

7.4.3 FHHEEEWM
T AEE P Rl HEE ST

7.5

a)

b)

c)

d)

e)

f)

300 DU % A T TS, ER A 2 4 00 I 0 S U AL, S SR
B ORRE<3 m) SRR HE SRS IHR 5L, HiRR >3 m IR 2 KR AMIE
(T

FEAYCHURE IR 45RO AU T RAL, LRI 5 07 ol 4k it

G TR ALY AR L BT BETLIOTRIE . 14, R SM G DL B RS . it &K
IR 2, SR FIRIR T S MPas 7E/KBLBL FHUB RN, 77443 25 m RFLVRRERHE 0.3
MPa L. (U BAFLA U I IR KT 15 mis L.

KR, LKA 2 L) (2 UL 80 %), TR k. B =00
AT, WAHIE .

g e SIS WG AR ASAG o 26 A SRR, RISEEDR IS, b FiRahRL, KUk
FLHRR, ELRAL P EBHR R A R AR JE SR TR, B IMRERROTE, $HRE RGN
LIS 7 6

£ 3000 m BL b iR X T, N RS A U B AR AN B LS R R B AL L, TS
R REAH L) R B

TR REThH

11
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7.5.1 EREH

EHRZIT.A41, S 5L B SR ER A, M Z R S BB AL T ELHURE B R R
IR -

7.5.2 =S REFBILESASH
A S LR R S H TR,
x99 RBAZSREFEEEASH

B LA ME

mm

HILER
mm
WUEEEEAT ST
mm
Hz
FEAE
m?/min
=R R 3E5a)
MPa

FEREFBILESEEIEER

.3
2R ARG I FL A 3 R I
a) FHEEIEH, BEE 30 /min~45 r/min; THEEE 20 r/min~40 r/min; % E 10 r/min~30

80 89 100 108 127 146

85~112 | 95~120 105~132 112~132 | 132~152 | 152~185

73 &9 114 114, 127

18 19 18 19 18.8 17

1.1 1.4 1.0 1.4 1.4 1.1

7.5

r/min.
b)  Hlidk SIBERTUEE IR AT RN, ERMEA, MBS HESCR R R S ARG
o I PEEANEBE RS AP, A8 BT RO £ OURE B AT (125 B B 7 e A . R RS HRIE I
FAb R (5 4
d)  BNEER, HHEEAELSR, ROEAT RSEEALRIE RS, RIS RIS, KRR
JEHE AL
e)  BASRFEENIR G W BUINEE AT 207, BIKSERFL | min~3 min, HEFFLAAEE, B RIEM.
7.5.4 BERBERBTIHHABASH
it AR S H 4 BDZ/T 0148719.244047 .
5 ZRERMEHEITIEHIESEM
S RAEIE) T B S I
a)  AURAEIAE TGS TS K R BRI R K 2 B R
b) JFLERAE MR F L AEE SR, PALDEREE G, HITHRTUIEH .
o) BFFEM—ANKAEENIR BN T 2 AT, RO ERSL] min~3 min, HEFLANERE, RIEAR
Ff.

7.5.

12
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BEEREIRE . O RS 2N N SR, St T MR g

7.6 EFLIEREIT

7.6.1

&R &M

BP. BR. SEASMBEERE .
7.6.2 $hiESH

EBAG IS HN DL “AREGE . (RENE . & BIRREE” IR, R ZE 0. T, s
MR A a8 H SR RIS el . FrdtdE B VEH: 20 r/min~30 r/min. £ & HIEHE: 50 N/mm~
90 N/mm.,

7.6.3 FHHEEEWM

TR AL AR PR B T R

a)

b)
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	4.2.2.2　在无水或少水地区优先采用空气循环或无循环取样钻进方法，采取目的层岩屑或岩粉样品。
	4.2.2.3　在水源充裕地区采用泥浆循环钻进方法采取目的层样品，若需采取残坡积层样品，则钻至目的层时应控制循环泥浆

	4.2.3　农业地质调查
	4.2.3.1　采取原状样品时须采用冲击或静压的钻进方法。
	4.2.3.2　采取扰动样品时可采用螺旋钻进方法。

	4.2.4　环境地质调查
	4.2.4.1　须采用冲击或静压的方法采取土样，土样尽量保持原状。
	4.2.4.2　不应采用液态循环介质，防止污染(或侵蚀)岩土样。
	4.2.4.3　岩（土）样品直径≥55　mm，每件样品质量≥1000　g。

	4.2.5　物性标本采集
	4.2.5.1　采集物性标本时应确保钻进取样过程及取样器具、样品盛放器具均不得对样品相关物性产生影响。
	4.2.5.2　用作物性标本的岩心或岩屑的尺寸、形态、质量等应根据测定物性参数的类型、测定仪器的要求确定。



	5　钻探设计
	5.1　准备工作
	5.1.1　在钻探设计编制前，认真分析目标任务，针对关键问题进行踏勘。
	5.1.2　全面收集和梳理工作区的相关资料，包括自然地理、地质地貌、农林牧渔、风俗习惯、覆盖情况、地层情况、已有
	5.1.3　一般只需编制总体钻探设计，如项目要求单孔设计，则按照项目要求执行。
	5.1.4　标准孔需做单孔设计。

	5.2　设计内容
	5.2.1　总体钻探设计（可根据实际情况自行增减内容）：
	5.2.2　单孔钻探设计（可根据实际情况自行增减内容）：

	5.3　设计审批与变更
	5.3.1　钻探工程设计应根据工程项目管理权限进行审批。
	5.3.2　钻探工程设计未经审批不得组织施工。
	5.3.3　设计需变更时，应及时报批，经审批单位批准后方可实施。


	6　浅钻装备和材料选择
	6.1　钻机选择
	6.2　钻具和钻杆选择
	6.3　冲洗液
	6.3.1　冲洗液类型及选择
	细分散冲洗液
	粗分散冲洗液
	不分散低固相冲洗液
	空气冲洗介质
	雾化冲洗介质
	泡沫冲洗介质
	6.3.2　冲洗液性能
	6.3.3　常用材料与化学处理剂


	7　钻进方法选择
	7.1　金刚石钻进
	7.1.1　适用条件
	7.1.1.1　金刚石钻进适用于所有可提供钻探用水的特殊地质地貌区。
	7.1.1.2　人造孕镶金刚石钻头适用于可钻性级别5级～12级完整和破碎岩层，天然表镶金刚石钻头适用于可钻性级别4级
	7.1.1.3　各种金刚石钻头唇面形状适用的地层可参考DZ/T 0277进行选择（参见第5章）。
	7.1.1.4　各种金刚石钻头类型适用的地层可参考DZ/T 0277进行选择（参见第6章）。　

	7.1.2　钻进参数
	7.1.2.1　钻压
	7.1.2.2　转速
	7.1.2.3　冲洗液

	7.1.3　钻进注意事项

	7.2　金刚石复合片（PDC）钻进
	7.2.1　适用条件
	7.2.1.1　金刚石复合片钻进适用于可提供钻探用水的第四纪松散层、软岩层、沉积岩地层等特殊地质地貌区。
	7.2.1.2　常规复合片钻头适用于1级～7级的地层中钻进。
	7.2.1.3　尖齿复合片钻头适用于在硬致密泥岩中钻进。

	7.2.2　钻进参数
	7.2.2.1　钻压
	7.2.2.2　转速
	7.2.2.3　冲洗液

	7.2.3　钻进注意事项

	7.3　硬质合金钻进
	7.3.1　适用条件
	7.3.1.1　适用于可钻性为1级-5级软岩层及6级-7级中硬岩层。
	7.3.1.2　硬质合金肋骨钻头或刮刀式硬质合金钻头适用于胶结性差的砂岩、黏土、亚黏土、泥岩以及风化岩层、遇水膨胀或
	7.3.1.3　直角薄片式硬质合金钻头或单双粒品字型硬质合金钻头适用于3级～5级的、弱研磨性地层，铁质、钙质岩层、大
	7.3.1.4　犁式密集钻头或负前角斜镶硬质合金钻头适用于研磨性强、非均质较破碎、稍硬岩层，如石灰岩等。
	7.3.1.5　大八角硬质合金钻头适用于软硬不均、破碎及研磨性强的岩层，如砾岩。
	7.3.1.6　针状硬质合金钻头适用于4级～7级砾岩等岩石的钻进。

	7.3.2　钻进参数
	7.3.2.1　钻压
	7.3.2.2　转速
	7.3.2.3　冲洗液

	7.3.3　钻进注意事项

	7.4　空气正循环钻进
	7.4.1　适用条件
	7.4.1.1　适用于干旱荒漠区和半干旱草原区、车辆难进入森林区、高山区以及植被覆盖区、覆盖层厚度在100 m以浅且
	7.4.1.2　适用于3级～7级地层。

	7.4.2　钻进参数
	7.4.3　钻进注意事项

	7.5　空气反循环钻进
	7.5.1　适用条件
	7.5.2　空气反循环潜孔锤钻进参数
	7.5.3　空气反循环潜孔锤钻进注意事项
	7.5.4　空气反循环刮刀钻进技术参数
	7.5.5　空气反循环刮刀钻进注意事项

	7.6　潜孔锤跟管钻进
	7.6.1　适用条件
	7.6.2　钻进参数
	7.6.3　钻进注意事项

	7.7　螺旋钻进
	7.7.1　适用条件
	7.7.2　钻进注意事项

	7.8　振动冲击钻进
	7.8.1　适用条件
	7.8.2　钻进注意事项

	7.9　声频钻进
	7.9.1　适用的地层
	7.9.2　钻进注意事项

	7.10　绳索取心钻进
	7.10.1　适用地层
	7.10.2　钻进参数
	7.10.2.1　应根据绳索取心钻具特点，合理选择钻进参数。
	7.10.2.2　绳索取心通常用于中硬至硬（6级～11级）的岩层中钻进，当用常规表镶和孕镶金刚石钻头时的钻压范围推荐值
	7.10.2.3　实际采用钻压应按具体岩层条件、钻头类型、钻头实际尺寸（如超径钻头）等，通过实践合理确定。为减少钻孔弯
	7.10.2.4　在孔径、孔深、冲洗润滑条件、孔壁稳定性、岩层研磨性、钻杆坚固性以及设备等条件允许下，应取较高转速钻进
	7.10.2.5　冲洗液

	7.10.3　钻进注意事项
	7.10.3.1　应合理选择钻具级配，增加钻具稳定性，提高转速、增加钻速，减少金刚石消耗、避免异常磨损、避免孔内事故。



	8　样品采集与编录
	8.1　取样要求
	8.1.1　应按地质、化探、环境等设计采样要求在现场及时采集样品，并填写样品相关信息，不得混样和串号。
	8.1.2　岩（土）样品按出孔顺序以一定的间距分段采集，分段长度应根据项目的具体要求确定。
	8.1.3　野外记录应由经过专业训练的人员承担；记录应真实及时，按钻进回次逐段填写，不得事后追记。
	8.1.4　钻探成果可用钻孔野外柱状图或分层记录表表示，岩（土）心样品可根据项目要求保存一定期限或长期保存，项目

	8.2　样品编录要求
	8.2.1　岩（土）样品应按先后顺序排列在岩（土）心箱内，每一回次用岩心牌隔开。岩（土）心牌上应用油性记号笔标明
	8.2.2　易冲蚀、风化、崩解的岩心，应按地质要求进行封存，编录并移交地质人员处理。碎裂明显的岩心可用岩心袋保存
	8.2.3　岩（土）样品在岩（土）心箱内自上而下地由左向右排放，不得颠倒和混乱。当岩心长度超过50 mm时，应循
	8.2.4　岩（土）心箱侧面要用油性笔或油漆标明“工（矿）区名称、孔号、起止岩心编号、箱号”字样。
	8.2.5　岩（土）心箱的高度和岩心箱内之间隔，应以岩（土）心放入箱内不乱晃及叠放时不至于被挤压为宜。塑料岩心箱

	8.3　样品保管及运输要求
	8.3.1　钻探现场样品应按规范编号并妥善保管，避免样品被外来物质污染。
	8.3.2　样品应及早移入具备相关存储条件的库房。
	8.3.3　搬运过程小心轻放，防止岩（土）心层序混乱。
	8.3.4　有防止风化或失水要求的样品要及时封装。


	9　钻孔质量
	9.1　保障措施
	9.1.1　提高岩（土）心样品采取率的措施

	9.2　质量要求
	9.2.1　采取率
	9.2.1.1　目的层的取样工作对全孔采取率不作要求，目的层采取率应在85 %以上。
	9.2.1.2　只对样品质量做出要求的，对采取率不作要求。
	9.2.1.3　项目没有明确要求时，应按照实际情况对采取率制定具体要求。

	9.2.2　钻孔弯曲度
	9.2.2.1　钻孔不同孔深各测点的实测顶角与该点设计顶角之差的范围，可根据具体情况由地质与钻探部门共同确定。

	9.2.3　孔深误差
	9.2.3.1　对孔深误差没有明确要求的，孔深10 m以内误差应控制在1 %以内，孔深10 m～100 m误差应控制
	9.2.3.2　项目对孔深误差有明确要求的，按照相关要求执行。
	9.2.3.3　根据各工作区地质条件、地层的物理机械性质和技术因素，正确地选择取样工艺和工具。
	9.2.3.4　在取样困难的地层中钻进时，应限制转速、压力和泵量，适当控制回次进尺长度和时间。
	9.2.3.5　钻进时回次进尺不得超过岩心管长度。
	9.2.3.6　退取样品时要细心，避免人为损坏样品，并严格防止岩（土）样品层序混乱。
	9.2.3.7　对易发生坍塌卡钻的破碎地层，为保证采取率，可采用轻压慢转的钻进方法。

	9.2.4　预防钻孔弯曲的措施
	9.2.4.1　钻机立柱或导轨严重磨损钻机出现严重晃动时，不得继续使用。
	9.2.4.2　开孔时，应选用锋利的钻头，钻杆不得有偏摆，轴心压力要均匀。
	9.2.4.3　在易斜岩层地区施工，应根据地层、见矿深度等条件合理设计开孔角度和弯曲强度。已掌握钻孔弯曲规律的矿区应
	9.2.4.4　遇到片岩地层、倾斜岩层、破碎带、软硬互层时，应使用锋利的钻头和长、直、重、厚、刚的钻具(如大岩心管小
	9.2.4.5　扩孔时要带内导正器，换径时要带外导正器。粗径钻具要用综合式异径接头连接，其中心线应一致。

	9.2.5　降低孔深误差的措施
	9.2.5.1　钻探施工现场使用的木尺或铁尺必须保持两端平齐，刻度准确、清楚，并经常校正。
	9.2.5.2　测量孔深时，基准点须一致，并应准确丈量，及时记录。
	9.2.5.3　加减钻具应用钢卷尺丈量尺寸。
	9.2.5.4　校正孔深丈量钻具尺寸时应使用钢卷尺，并将丈量结果逐根记录在班报表上。

	9.2.6　做好原始记录
	9.2.6.1　各钻孔应指定一名记录员在现场用2H铅笔及时填写原始报表，要做到真实、齐全、准确、整洁。
	9.2.6.2　机长(或综合记录员)要每天校对原始记录，发现错误要及时修正，无误后签字并定期移交项目组保存。浅钻班报

	9.2.7　设置封孔标志物
	9.2.7.1　终孔后需填埋钻孔并设置封孔标志物（通常为木桩），封孔标志物上须注明钻孔孔号、深度、日期、施工单位等关

	9.2.8　管理措施
	9.2.8.1　地质员或项目相关专业技术人员负责钻孔孔位的布置、开钻、目的层位判定、采样数量和质量判定，岩性的野外定
	9.2.8.2　钻孔位置由地质人员或项目相关专业技术人员按项目设计标定，孔口位置与设计坐标符合，其实际误差需反映在地
	9.2.8.3　地质人员或项目相关专业技术人员在钻孔施工前向钻探人员详细说明：钻孔的设计目的、任务、地质情况以及施工
	9.2.8.4　按照DZ/T 0078进行岩（土）心顺序摆放，标记，贴放岩（土）心标签，进行采样数量和质量判定。现场



	10　钻孔事故预防与处理
	10.1　岩心堵塞事故预防与处理
	10.1.1　钻进岩石完整的地层，预防岩心堵塞的方法是“不取心时不提钻，要取心时先提钻”，一个钻进回次没有完成时不
	10.1.2　在岩石破碎地层会频繁发生岩心堵塞事故，可提高泥浆粘度，减小泵量，减少岩心堵塞事故。
	10.1.3　岩石完整地层发生岩心堵塞事故后需要提钻清理钻具和孔底的残余岩心，避免下个回次发生岩心堵塞事故。
	10.1.4　岩石破碎地层发生进尺速度突然减小的情况即发生了岩心堵塞，此时上下提动钻具使堵在钻头处的碎石掉出，即可

	10.2　卡钻事故预防与处理
	10.2.1　应设计合理的钻孔结构，及时下入套管或进行灌浆处理。
	10.2.2　升降钻具要平稳。
	10.2.3　适当加大扩孔器的外径。
	10.2.4　根据地层情况，调整转速、钻压，减少钻杆对孔壁的破坏。
	10.2.5　钻进过程中如发现钻具突然剧烈跳动，证明钻孔内掉入了碎石，此时极易发生卡钻事故，需要进行试探性钻进，一
	10.2.6　钻进粘泥或沙层时需要调整钻井液参数，使孔内压力在停泵泄压时仍能保持平衡，可避免埋钻事故。
	10.2.7　100 m以内的钻孔发生卡钻或埋钻事故后，可紧贴被卡或被埋的钻杆重新开孔，待被卡或被埋钻杆中心有钻井
	10.2.8　钻进中发生钻具折断或脱落事故，用丝锥对好后，应立即提钻，不允许继续钻进和卡取岩心。


	11　技术档案的建立与提交
	11.1　立档基本要求
	11.1.1　钻探工程竣工后，应对生产活动中所形成的、具有保存价值的文字、图、表等技术材料进行整理，由钻探工程管理
	11.1.2　钻探施工技术档案应以工区或工作项目为单位立档，非连续工作的地区应按工作阶段立档。
	11.1.3　钻探施工技术档案应保持完整、准确、系统和安全。
	11.1.4　立档要求：

	11.2　存档内容
	11.3　施工技术报告
	11.4　技术档案的提交
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